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Abstract of corresponding document: US4247954 

To minimize overmodulation in an active window 
antenna and radio receiver system, an 
amplification control voltage is produced in the 
active antenna, i.e., directly behind the antenna 
pre-amplifier, and is used to control the 
amplification of the pre-amplifier. 
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Akti^ Scheibenantenne fur Kraftfahrzeuge 



PatentansprGche 



Xj Aktive Scheibenantenne fiir Kraftfahrzeuge mit einem in 
> bder auf einer Windschutzscheibe angeordneten Antennen- 
lelter uhd einer einen im AK-Bereich hochohmigen Trart- 
sistoreingang aufweisenden Verstarkerschaltung, die auf- 
einander abgestimmt sind, gekennzeichnet 
durch einen Regelkreis, der in Abhangigkeit von der Aus- 
gangsspannurig der. Verstarkerschalturig die VerstSrkung 
regelt* 

2. Aktive Scheibenantenne hach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die VerstSrkerschaltnng als verstSrkenden 
Transistor einen Doppel-Gate-MOS-Feldef fekttransistor 
(15) aufweist; dessen. JTerstarkung Gber eine an ein Gate 
angelegte Regelspannung regelbar ist» 

3. Aktive Scheibenantenne nach Anspruch T uhd 2, dadurch ge- 
kennzeichnet; daB der Regelkreis einen in Source-Basis- 
schaltung betriebenen Junction-Feldeffekttransistor (32) 
aufweist. 
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4. Aktive Scheibenantenne nach Anspruch t bis. 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Regelkreis eine aus einem 
RC-Glied (40, 4T) bestehende Speichereinrichtung mit 
einer Entladezeitkbnstanten. von wenigstens T sec umfaBt. 

5. Aktive Scheibenantenne nach Anspruch T bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die gleichgerichtete Regelspannung tiber 
eine oberhalb eines bestimmten Pegels stromleitende Z- 
Diode (42) an das Gate des verstarkenden Transistors 
(T5) gelegt wird. 

6. Aktive Scheibenantenne .nach Anspruch t bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die. Verstarkerschalturig eine Endstufe 
mit niederohmigem Ausgangswiderstand aufweist. 

7. Aktive Scheibenantenne nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Endstufe einen in Kollektorbasisschal- 
tung geschaiteten Transistor (45) aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine aktive Scheibenantenne far Kraft- 
fahrzeuge mit einem in oder auf einer Windschutzscheibe ange- 
ordneten Antennenleiter und einer einen im AM-Bereich hochoh- 
migen Trans is torelngang aufweisenden. Verstarkerschaltung. 

Bel aktiven Stabantennen ist es bekannt, zur Ventieidung einer 
ttbersteuerurig des Breitbandverstarkers des Empf angers bei zu 
hoher Senderfeldstarke den Stab zu neigen bzw. den teleskop- 
artig ausgebildeten Stab durch Zusammenschieben zu verktirzen. 

wahrend einer ttbersteuerung des Empf angers bei einer aktiven 
Stabantenne auf diese Weise entgegengewirkt werden kann, ist 
das bei einer aktiven Scheibenantenne nicht m5glich, da man 
auf die Lage oder auf die Lange des Antennenleiters keinen 
EinfluB nehmen kann. 

Dei? kritische Fall einer tfbersteuerung tritt dann auf, wenn 
ein schwacher Sender empfangen wird, wahrend man sich z.B. 
in der Nahe eines starken Sendees bef indet. Im ungtinstigsten 
Fall handelt es sich bei dem empf angenen Sender urn eine 0KW- 
Station, und bei dent Sttfrsender urn eine Langwellen-Station . 
In einent solchen Fall wtirde selbst dann, wenn innerhalb des 
RundfunkempfSngers eine VerstSrkungsregelung vorgesehen ware, 
diese keine Wirkung zeigen, weil der Stor sender auf einer 
Frequenz auBerhalb des. Empf angerdurchlaBb ereichs liegt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einer aktiven 
Scheibenantenne unter optimaler Ausnutzung des Antennenver- 
stfirkers beim Auf treten zu hoher Senderf eldstarken und damit 
einhergehender Kreuzmodulationen eine Ubersteuerung des 
Empf angers zu verraeiden. . 
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GemaB der Erf indung wird diese Aufgabe gelost durch einen R e - 

gelkreis, der in Abhangigkeit von der Ausgangsspannung der. 
VerstSrkerschaltung deraktiven Antenne die Verstarkung regelt. 

Ini Gegensatz zur bekanaten. Verstarkungsregelung bei Rundfunk- 
empfSngern, bei der die Kegel spannung weit hinten, namlich in 
der Nahe des Demodulators, erzeugt und zur Regelung des Zwi- 
schenfrequenzverstSrkers, und in anspruchsvolleren GerSten 
auch zur Regelung des Vpryerstarkers herangezogeri wird, wird 
erfindungsgemSB die Regelspannung bereits in der aktiven An- 
tenne, d.h. unmittelbar hinter dem Antennenverstarker erzeugt. 
Auf" diese Weise lassen sich ttbersteuerungen auch in solchen 
Fallen vermeiden, in denen die bei RundfunkempfSngern bekann- 
ten VerstSrkungsregelungen nicht zu einem bef riedigenden Er- 
gebnis fiihren. 

In bevorzugter Ausgestaltung der Erf indung weist die Ver- 
starkerschaltung als verstarkenden Transistor einen Doppel- 
Gate-Feldeffekttransistor auf , dessen VerstSrkung tiber eine 
an ein Gate angelegte Regelspannung regelbar ist. 

fcweckmaLBigerweise weist der Regelkreis einen in Source-Basis- 
schaltung betriebenen Junction-Feldef f ekttransistor auf. Auf 
diese Weise wird beim Auskoppeln der Regelspannung die Bildung 
von st5renden Oberwellen vermieden. 

In vorteilhafter Weiterbildung der Erf indung umfafit der Regel- 
kreis eine aus einem RC-Glied bestehertde Speichereinrichtung mlt 
einer Entladezettkonstanten von wenigstens 1 Sekunde. WShrend 
der Regeleinsatz unverzSgert gestaltet wird, wird durch die 
Speichereinrichtung die Regelspannung etwa 1 Sekunde lang 
festgehalten. Diese MaBnahme hilft r Flattererscheinungen, die 
z.B. beim Durchfahren eines starken UKW-Feldes auftreten konnen, 
zu vermeiden. 
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In Weiterbildurig der Erf indung wird die gleichgerichtete 
Regelspannung" \iber eine ZH3iode an das Gate G 2 des Doppel- 
Gate-MOS-Feldeffekttransistors gelegt. Die Zwischenschal- 
tung der £-Diode bewirkt, daB die automat ische VerstSrkungs- 
regelung erst dann einsetzt, wenn ein bestimmter eingestell- 
ter Grenzwert der Regelspannung Sberschritten wird. 

SchlieMich wird die Wirkung der aktiven Scheibenantenne da- 
durch weiter verbessert, daB die VerstSrkerschaltung eine 
Endstufe mit niederohmigem Ausgangswiderstand aufweist. 

Die Erf indung wird nachf olgend anhand der Zeichnungen naher 
erlautert. Von diesen zeigt 

Fig. t den prinzipiellen Aufbau einer erf indungsgemaBen 
aktiven Antenne; 

Fig. 2 eine erste Ausfiihrungsf prm eines Antennenver- 
stSrkers mit den Merkmalen der Erf indung, und. 

Fig. 3 eine zweite Ausfiihrungsf orm eines Antennenver- 
starkers mit den Merkmalen der Erf indung. 

Wie aus Fig. 1 hervorgeht, umfaBt die aktive Antenne nach 
der Erf indung eine auf der OberflSche einer Windschutzscheibe 
Oder in deren plastischer Zwischenschicht angeordneten An- 
tennenleiter, des sen LSnge und Anordnung nachtrMglich nicht 
mehr verandert werden kann. Der Antennenleiter besteht aus 
einem in der Mitte der Windschutzscheibe vertikal angeordne- 
ten Leiterabschnitt 2 und einem in Form einer Schlelfe ent- 
lang dem oberen Scheihenrand 'horizontal angeordneten Leiter- 
abschnitt .3. Der schleifenartige Leiterabschnitt 3 ist in 
seinem unteren Teil mit einer Unterbrechung 4 ver sehen . Durch 



909836 /02JI 



2808745 



£ . VE 380 



die ffahl der stelle, an der die Unterbrechung 4 
vorgesehen 1st, kann die Rlchtwirlcung der Antenna .in ge- 
wissen Grenzen korrigiert werden/ Am unteren Bnde des Mit- 
tellexters 2 , dem PuBpunkt der Antenne, ist ein AnschluB- 
element 6 fur die Yerbindung rait dem. Yerstarker angeordnet. 

Die a, AnschluBelement 6 abgegriffene Antennenspannung wird 
uber den Kondensator 8 auf den Yerstarker tO aufgelcoppelt. 
Der Yerstarker 10 ist ein Breitband-Hoohfreguen.-versLncer, 
dessen Verstarkung uber eine Hilfsspannnng einstellbar ist 
Am Ausgang des Yerstarkers to wird ein Teil der ver- 
starkten Antennenspannung abgenommen, und mit einem Gleich- 
richter Tt dem Gleichspannungsverstarker 12 zugeftihrt wo 
sie auf ihre GroBe uberpruft wird. Die am Ausgang des Gleich- 
richters TT anliegende Gleichspannung ist ein MaB fur die 
gr5Bte vorkommende Signalamplitude innerhalb des DurchlaB- 
bereichs der aktiven Antenne. Die von dem Gleichspannungs- 
verstarker 12 kommende Gleichspannung wird als Regelspannung 
dem Hochfreguehzverstarker 10 zugeftihrt, wo sie den Ver- 
starkungsgrad regelt. Dabei ist es zweckmaBig, die Regelung 
erst von dem kritischen Pegei Empf anger, oberhalb dessen 
Verzerrungen auftreten, einsetzen zu lassen. Am Ausgang 13 
der aktiven Antenne steht so eine Antennenspannung zur Ver- 
fttgung, die.auch beim Passieren eines starken Storfeldes 
kelne Verzerrungen im Empfanger verursacht. 

Pig. 2 zeigt das vollstandige Schaltbild einer eirsten Aus- 
fuhrungsform eines erfindungsgemaB aufgebauten Verstarkers. 
Verantwortlich fur die Signalverstarkung ist der Transistor 
15, bei dem es sich um einen Doppel-Gate-MOS-Feldeffekttran- 
sistor handelt. Hierftlr eignet sich beispielsweise der im 
Handel unter der Bezeichnung BP 900 erhaitliche Typ. Die Ab- 
stimmung des Antennenleiters 2, 3 auf den Eingang G t des 
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Transistors X5 erfolgt uber den Kondensator 8 rait einer 
KapazitSt von T8 pF und die Luftspule 16, die aus 25 Win-* 
dungen bei eineia inneren Spulendurchmesser von 3 mm besteht. 
Der Widerstand 17 mit eineia Wert von 470 kOhm legt die 
Spannung des Gate t auf Null-Potential.. Die Widerstande t8 
(470 kOhm) und T9 (1 MOhmJ dienen zur Einstellung des Ar- 
beitspunktes des Transistors T5 fiir den Ruhezustand. Sie er- 
zeugen ein Spannungspotential von 5 Volt am Gate G 2 * Der 
Kondensator 25 mit einer KapazitSt von 10 nF schlieBt das 
Gate G 2 wechselspannungsmaSig mit Null-Potential kurz. Der 
Widerstand 26 mit eineia Wert von 470 Ohm bildet den Arbeits- 
widerstand des Transistors t5. Die aus dem Widerstand 27 und 
dem Kondensator 28 bestehende RC-Kombination stabilisiert den 
statischen Arbeitspunkt des Transistors T5/Dabei erzeugt der 
Widerstand 27 mit einem Wert von 15.0 Ohm eine gegenkoppelnde 
Source-Spannung in Abhangigkeit von Source-Strom, wthrend der 
Kondensator 28 mit einer Kapazitat von 10 nF verhindert, daB 
sich die Gegenkoppelung auch. wechselspannungsnuiBig auswirkt. 

Die am Drain D des Transistors 15 anliegende verstarkte An- 
tennenspannung wird iiber den Koppelkondensator 29 zum Ausgang 
A gefiihrt und von dort tiber eine abgeschirmt£ Leitung zum 
Empf anger weitergeleltet. 

Das Filtexglied aus dem Kondensator 22 mit einer KapazitSt von 
10 nF, dem Kondensator 23 mit einer Kapazitat von 0,33 uF und 
der Spule 24 mit einer Induktivitat von 25 uH liegt in der 
12 Volt-Stroraversorgungsleitung und verhindert, daB StSrspan- 
nungen in den Verstarker eindringen. 

Zur Regelung der Verstarkung wird die am Drain D abgegriffene 
Ausgangs spannung des VerstSrkers liber einen Kondensator 30 
von t nF auf das Gate G des Transistors 32 gefiihrt. Bei dem 
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Transistor 32 handelt es sich um einen Junction-Peldeffekt- 
transistor, beispielsweise vent Typ bf 245, der in Source-Basis 
schaltung betrieben wird und zur Entkoppelung des Signal- 
passes vom nachfolgenden Gleichrichter dient. Eine direkte' 
Gleichrichtung des Ausgangssignals wlirde eine unerwunschte 
Oberwellenbildung zur Folge haben.. Der Widerstand 34 mit 
einem Wert von T MOhm legt das Gate G des Transistors 32 
auf Null-Potential und bestiumt dan.it seinen Arbeitspunkt. 
Als Arbeitswiderstand des Transistors 32 dient der Widerstand 

35 mit einem Wert von t kOhm. 

Die so verstarkte signalspannung wird iiber den Kondensator 

36 mit einer Kapazitat. von t nP auf den Gleichrichter ge- 
geben, der aus den beiden Dioden 37 und 38 besteht. Am Lade- 
kondensator 40, der eine Kapazitat von 1 & aufweist, entsteht 
eine Gleichspannung, die sich proportional, z.u der VerstHrker- 
Ausgangspannung verhSlt. Die Dioden 37 und 38 arbeiten hier 

in Spannungsverdoppler-Schaltung. Der Widerstand 41 bildet 
den Entladewiderstand ffir den Ladekondensator 40. Bei einem 
Wert von t MOhm fur den Widerstand 41 ergibt sich eine Ent- 
ladezeitkonstante von 1 Sekunde. 

Die Gleichspannung wird iiber eine Z-Diode 42 an das Gate G 
des Transistors 15 geftthrt. Die Z-Spanriuhg betrSgt etwa 
6 Volt, so daB bei dem angegebenen Potential von 5 Volt am 
Gate G 2 erst eine Ladespannung von -1 Volt am Ladekondensator 
40 am Gate .Gj wirksam wird.. GrSBere Ladespannungen ' verrin- 
gem linear die Spannung am Gate G 2 und damit die Verstarkung 
des Transistors 15. 

Das in Pig. 3 dargestellte AusfUhrungsbeispiel fur den Antennen- 
verstMrker unterscheidet sich von dem in Pig; 2 dargestellten 
AusfUhrungsbeispiel dadurch, daB es eine Endstufe mit nie- 
drigem Ausgangswiderstand aufweist. Dadurch wird im Vergleich 
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zn dem in Pig* 2 dargestellten. Ver starker mit mittelohmigem 
Ausgang die Bedampfung des Eingangskreises des Empf angers 
verringert, wodurch die SelektlonsfShigkeit und die Empfind- 
lichkeit des Empf angers erhoht werden. 

Die Endstufe umfafit den Transistor 45 vom pnp-Typ in Kollek- 
torbaslsschaltung. Hierfur eignet sich beispielsweise der un- 
ter der Bezeichming BF 450 'im Handel erhaltliche Transistor, 
Die Basis B ist unmittelbar mit dem Drain D des Transistors 
T5 verbunden, der Kollektor C liegt auE Null-Potential. Der 
Arbeitspunkt des Transistors 45 wird durch die Drainspannung 
des Transistors T5 festgelegt. Der Emitter E des Transistors 
45 ist. liber den Arbeitswiderstand 46 mit einem Wert von 100 
Ohm mit der Betriebsspannung von -*T2 Volt verbunden. Die Aus- 
koppelung erfolgt uber den Kbndehsator 29. Mit dieser Endstufe 
weist der AntennenverstSrker einen Ausgangs wider stand von 
weniger als 100 Ohm auf . 
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